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1. OPIS SYSTEMU

Zmodernizowana stacja uzdatniania wody ma na celu przygotowanie wody na cele
bytowo-gospodarcze.

Stacja Uzdatniania Wody skiada sie z réznorodnych urza_dzen Tworzg one system
majacy na celu przygotowanie wody stuzgcej do zasilania sieci wodociagowej.

Stacja skitada SI% z urzadzen o wydajno$ci nominalnej 45 m*h (po zredukowaniu
przeptywu 30 m/h).

Wymaga doprowadzenia wody SUFOWGJ w iloéci max. 30 m*/h, doprowadzenia wody
ptucznej uzdatnionegj w ilogci 72 m*/h, odprowadzenia sciekdw poptucznych w ilosci
ogbtem maks. 36 m® co kilka déb, doprowadzenla zasilania elektrycznego 220V i
380V.

System zaopatrzenia w wode skiada sie z urzadzen:

a. pompa gtebinowa - (istniejaca) szt. 3
b. gtéwna szafa sterujgca pomp (istniejaca) szt. 1
c. szafa sterujaca FILTROW PLC CSE-3 kpl. 1
d. aerator kaskadowy Dn 1400, z osprzetem kpl. 1
e. rozdzielnia pneumatyczna Filtra typu ,,Stager” kpl. 3
f. automatyczny filtr D=1600 mm skfadajacy sie z:
- zbiornika filtracyjnego Dn 1600 (po stronie inwestora) szt. 3
- 6 szt. zaworéw membranowych Aquamatic

sterowanych automatycznie, kpl. 3
- zioza filtracyjnego kpl. 3
g. dmuchawa — Esko HB15 kpl. 1
h. sprezarka ttokowa typ SB/OL 200-24 kpl. 1
i. sprezarka ttokowa typ GD 59-270/ 650, kpl. 1
j.- stacja dozujgca kpl. 2
k. zestaw pompowy PAWO CR 6.15.7— PLC-S+NB50-160/169 kpl. 1
I. zawor bezpieczenstwa SYR dn 50 kpl. 1

Wszystkie urzadzenia wchodzace w skiad systemu sa przeznaczone do pracy
wewnatrz pomieszczen o temperaturze nie spadajacej ponizej 5 °C, wyposazonych w
odpowiednig wentylacje.

Stacja pracuje w peini automatycznie, nie wymaga statej obstugi, a jedynie
okresowego dozoru 1 raz na dobe.



2. OPIS TECHNOLOGII

Ujmowana woda charakteryzuje sie zawartoscig manganu (0,2 mg/l) i zelaza
(3,0 mg/l). Pozostate parametry chemiczne pozostajg w normie.

Poniewaz w ciggu dwoéch lat uzytkowania SUW nastgpit znaczny wzrost stezenia
zelaza i manganu, zmianie ulegt ukfad urzadzern — z jedno-stopniowego (3 filtry
potaczone réwnolegle) na dwustopniowy (jeden filtr na | st. oraz dwa potaczone
réwnolegle - na drugim).

Ograniczony zostat przeptyw wody przez SUW z 45 do 30 m®h.

Uwaga ! W momencie okresowego wzrostu zapotrzebowania na wode moze
zost%é podjeta decyzja o przywréceniu petnej wydajnosci pompy gtebinowe;j tj.
45 m°/h.

W takim przypadku nalezy zmieni¢ sposob filtracji na jedno-stopniowg, tak aby
woda przeptywata przez 3 filtry réownolegle.

W tym celu nalezy:
- zamkna¢ zawory Z1, K2
- otworzy¢ zawory 22, Z4, K1
- zwigekszy¢ dawke nadmanganianu potasu o ok. 50%
- zwiekszy¢ dawke powietrza do napowietrzania o 50%
(na zaworze regulacyjnym — skontrolowaé na rotametrze)

Przy filtracji petnej wydajnosci 45 m%h nalezy spodziewaé sie pogorszenia
skutecznosci usuwania zelaza i manganu.

3. OPIS INSTALACJI

Instalacja wodna

W studniach zamontowane sa 3 pompy gtebinowe — o wydajno$ci nominalnej
45,12,15 m*/h. Ze wzgledu na najlepsza jakos¢ wody stale uzywana bedzie jedynie
pompa 45 m%h. Jej wydajnoéé zostata ograniczona do 30 m%h. Zapewni to
odpowiednio mniejszg predkosé filtracji.

Pompa gtebinowa dostarcza wode do zbiornikéw retencyjnych dzieki sterowaniu za
pomoca wytgcznika poziomu.

Woda surowa kierowana jest na kaskadowy centralny Aerator D=1400, ktéry ma na
celu zatrzyma¢ wode i spowodowac lepsze wymieszanie wody z powietrzem, oraz
odprowadzi¢ nadmiar powietrza wraz z gazami uwolnionymi z wody.

UWAGA:

W trakcie eksploatacji nalezy kontrolowa¢ napowietrzanie wody, gdyz przy jego
braku lub niedostatecznej dawki powietrza, proces uzdatniania nie bedzie
zachodzit a zloze filtracyjne moze ulec bezpowrotnemu zniszczeniu (tzw.
»blokada” ztoza).

Natleniona woda podawana jest na 1 stopien filtracji utworzony z filtra
odzelaziajgcego ODE-1600/M AQUAM, nastepnie podawana jest na dwa



rownolegle potgczone filtry odmanganiajagce ODE-1600/M AQUAM. Odbywa sie to
za pomocg rurociagu o rozmiarze PVC, Dn 100.

Do wody po | stopniu filtracji dawkowana jest niewielka ilo§¢ nadmanganianu potasu
w ilosci okoto 0,6 mg KMnOu/litr wody surowej (co odpowiada 0,6 litra roztworu 3%
na litr wody surowej). Ma to na celu usprawnienie usuwania manganu na |l stopniu.
Dozowanie odbywa sie za pomocg zestawu typ PB-MA.

Kompletne urzadzenia ODE-1600/M AQUAM powstaly przy wykorzystaniu
specjalnych zbiornikéw filtrow cisnieniowych o $rednicy 1600 mm.
Zostaty one wyposazone w nizej wymieniony osprzet:

- Automatyczna rozdzielnia pneumatyczna typu ,,Stager’- do ktérej impuls
sterujgcy dociera z szafy sterujacej filtrow (regeneracja co okreslony czas
i/lub ilos¢ wody), kpl. 3

- System automatycznych zaworéw membranowych ,,Aquamatic”,
sterowanych pneumatycznie realizujgcych cykle pracy urzadzenia, wyk.-
zeliwo, kpl. 3 x 6 szt.

- Kompletne orurowanie filtrow, wyk.- PVC, kpl. 3

- Ztoze mieszane, z masg katalityczng na podsypce zwirowej, kpl. 3

Praca filtrbw odbywa sie catkowicie automatycznie w systemie czasowo-
objeto$ciowym.

Szafa sterujgca pracy filtrow zbiera impulsy z wodomierza centralnego dn 100
(zamontowanego na linii wody surowe] przed aeratorem) i wysyla sygnat do
rozpoczecia regeneracji do rozdzielni pneumatycznej STAGER.

Rozdzielnia ,Stager” kontroluje prace sytemu zaworéw ,Aquamatic” w celu uzyskania
odpowiedniego kierunku przeptywu przez filtr podczas cyklu pracy, ptukania
wstecznego i poptukiwania.

Maksaymalny przeptyw przez jeden filtr nie moze przekracza¢ 30 (dla | stopnia) oraz
15 m°/h x 2 dla |l stopnia.

Cykl ptukania filtrow odbywa sie w kolejnosci: ptukanie powietrzem, piukanie
wsteczne (wodg uzdatniong), doptukiwanie (woda surowa).

Woda do ptukania wstecznego filtrbw pochodzi z pompy plucznej NB50-
160/169zainstalowanej w zestawie pompowym. Jest to woda uzdatniona ze
zbiornikdw retencyjnych.

Ponadto odbywa sie ptukanie powietrzem o ci$nieniu 0,8 bar z dmuchawy Esko
HB15.

Odpowiedni uktad zaworéw zwrotnych zabezpieczy prawidtowy przeptyw wody
podczas pracy i ptukania.

Woda uzdatniona kierowana jest do dwdch stalowych zbiornikéw retencyjnych o
pojemnosci 2 x 150 m°.

Woda uzdatniona jest podawana do sieci przy pomocy zestawu pompowo-
hydroforowego PAWO CR 6.15.7 - PLC-S+NB50-160/169.

Istnieje mozliwo§¢ uruchomienia dezynfekcji czyli dozowania podchlorynu sodu do
wody uzdatnionej. Odbywa sie to za pomocag zestawu dozujacego typ DLX.
Dezynfekcja ma sig¢ odbywac¢ okresowo — tylko po stwierdzeniu takiej potrzeby.



Instalacja sprezonego powietrza

Powietrze doprowadzane jest do stacji z systemu zasilanego przez sprezarke gtéwng
i rezerwows.

Stuzy ona do napowietrzania wody, do sterowania zaworéw automatycznych
obstugujacych filtry.

Uktad dostarczania powietrza sktada sie z:

sprezarka gtéwna 59-270/ 650, kpl. 1

sprezarka rezerwowa SB/OL 200-24, kpl. 1

reduktor ci$nienia %2 ”, 2 szt.

zawor bezpieczenstwa 2", 1 szt.

rotametr do pomiaru iloSci powietrza, 1 szt.

zawory zwrotne,

zasuwa regulacyjna dn 15

zawor elektromagnetyczny esco dn 15, 1 szt.

manometr

SO~ s 00 B

Wymagane ci$nienia w instalacji powietrzne;j:
a. 4 bar - ci$nienie w uktadzie napowietrzania
b. 5 bar - ci$nienie w uktadzie sterowania.
¢. 0,8 bar — ci$nienie w uktadzie ptukania wstecznego

Sie¢ przewodoéw

Instalacja wody w obrebie SUW zostata wykonana na bazie rur i ksztattek z PVC-U
prod. Effast — o potgczeniach klejonych.

Instalacja sprezonego powietrza wykonana zostata z rur polipropylenowych
termozgrzewalnych.

Scieki

Scieki powstate na skutek regeneradji filtréw zawieraja zawiesine sktadajgcy sie ze
zwigzkéw zelaza i manganu. Przeptyw maksymalny éciekéw wyniesie — 75 m®h
(przez maks. 15 min). Scieki poptuczne w iloéci maks. 18 m® (z jednego ptukania)
kierowane sg do kolektora dn 200, nastgpnie do studzienek osadnikowych i
grawitacyjnie do zbiornika betonowego poptuczyn.

4. OGOLNE ZASADY PRACY

1. Woda surowa napowietrzana jest powietrzem sprezonym i pod ciénieniem
przepuszczana przez ztoze filtracyjne, na ktérym zatrzymujg sie wytracone
zanieczyszczenia.

2. Zatrzymane zanieczyszczenia (. uwodnione tlenki zelaza i manganu) usuwa
si¢ do kanalizacji zaktadowej przez przeciwpradowe ptukanie woda.

3. Sterownik uruchamia mechanizm ptuczacy o zaprogramowanej porze, po
uzdatnieniu okreslonej ilosci wody.

Uwagal Spadek ci$nienia miedzy wlotem a wylotem filtra (opory ztoza) nie
moze przekraczac 0,6 bar.

4. Przy ptukaniu filtrow wodg surowa natychmiast po zakoriczeniu cyklu ptukania
mozna spodziewac sie wyptywu wody dobrej jakosci, przy czym stopniowo
bedzie sie ona jeszcze poprawiac.



5. Podczas ptukania filtra nie ma mozliwosci dostarczania przez niego wody
uzdatnionej, filtry ptukane sa jeden po drugim, poza okresem najwiekszego
zapotrzebowania na wode np. o godz. 1 w nocy.

6. Filtrl stopma jest ptukany po uzdatnieniu zaproqramowanei ilosci wody — .
200 m® Jesli nie nastapi pobér wody 200 m® przed uptywem 1 doby sterownik
automatycznie uruchomi ptukanie filtra.

7. Filtr Il stopma jest ptukany po uzdatnieniu z aprogramowane| ilosci wody — tj.
1000 m* .Jesli nie nastapi pobdr wody 1000 m® przed uptywem 3 dob
sterownik automatycznie uruchomi ptukanie filtra.

8. Wszelkie zmiany nastaw sterownika wymagajg konsultacji z autoryzowanym
serwisem.

9. Pompa gtebinowa jest blokowana na czas ptukania wstecznego filtrow.

10. Wyliczenie ilosci wody w cyklu jest teoretyczne i zalezy od jako$ci wody: moze
by¢ konieczna zmiana ilosci wody w cyklu w przypadku zmiany jej sktadu.

5. PROGRAM PLUKANIA AUTOMATYCZNEGO

DEKOMPRESJA (czas trwania - 1 min.)

Nastepuje przy uzyciu zaworéw membranowych wchodzgcych w sktad filtra. Zawér
wlotu wody surowej A i wylotu wody uzdatnionej B zamykajg sie. Zawoér gorny
ptuczacy F otwiera sie i zrzuca czes¢ wody z filtra do kanalizagji.

WZRUSZANIE ZtOZA POWIETRZEM (czas trwania - 5 min.)
Zawor automatyczny E doprowadzajacy powietrze otwiera sie; ttoczy powietrze od
dotu ztoza w celu jego wzruszenia.

PRZERWA (czas trwania - 1 min.)
Zawor doprowadzajacy powietrze E zamyka sie. Nadmiar powxetrza uchodzi przez
odpowietrznik automatyczny filtra.

PLUKANIE WSTECZNE ( czas trwania - 15 min.)

Woda ttoczona jest w kierunku od dotu do géry ztoza w celu jego wyptukania.

Szes¢ gtdwnych zawordw przetacza sie do pozycji operacji ptukania wstecznego.
Zawory wlotowy wody surowej A i wylotowy wody uzdatnionej B sg zamkniete. Dolny
zawor ptukania C i gérny zawor wylotu do Sciekéw F otwierajg sie. Zawor spustowy D
jest zamkniety.

PRZERWA (czas trwania - 1 min.)
Odptyw wody ustaje zanim zawory membranowe nie ustawig sie w pozyCJach do
poptukiwania.

POPLUKIWANIE WODA NIEUZDATNIONA (czas trwania - 5 min.)
Zawor wlotowy A oraz zawér spustowy D otwiera sie aby zrzuci¢ wode przefiltrowang
0 gorszej jakosci.

PRZERWA (czas trwania - 1 min.)
Zawér spustowy D zamyka sie. Odptyw wody ustaje zanim zawory nie ustawig sie w
pozycjach do pracy.



Zawor wlotowy wody surowej A pozostaje otwarty, wylotowy wody uzdatnionej B
otwiera sie. Filtr jest gotowy do pracy.

6. OPIS AUTOMATYKI SUW

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP55 stanowi obudowe uktadéw: zasilania,
sygnalizacji i sterowania. Gtéwnymi elementami szafy sterowniczej AKPIA sa;

a. sterownik swobodnie programowalny PLC,

b. aparatura elektryczna sterujgca i zabezpieczajaca,

c. elementy sygnalizacyjne .

Prace i ptukanie filtrow kontroluje zawér wielodrogowy oraz sterownik PLC
znajdujacy sie w szafie AKPIA. Zawor wielodrogowy rozpoczyna regeneracje po
otrzymaniu impulsu ze sterownika PLC. Algorytm sterownika PLC polega na
kontrolowaniu poprawnej pracy urzadzen, trybu procesu uzdatniania wedtug
wprowadzonych nastaw oraz sterowanie zaworem wielodrogowym.

Sterowanie procesem ptukania filtrow

Ptukanie filtrow wykonywane jest automatycznie przy niewielkich rozbiorach
analizowanych przez uktad sterowania. Ptukanie odbywa sie cyklicznie w zaleznosci
od ilosci przefiltrowanej wody. Proces ptukania uruchamia sterownik PLC.
Zaprogramowano w sterowniku PLC, ze ptukanie moze odbywac¢ sie tylko w

godzinach nocnych | stopien w godz. 2300 _ 0000,

Il stopien w godz. 0199 — 0300, W sterowniku PLC zadawana jest ilo§¢ wody, ktora
ma przeptyng¢ przez filtry. Plukany moze by¢ jednorazowo tylko jeden filtr.

Aby uktad sterowania automatycznie rozpoczat proces ptukania filtrow muszg byé
spetnione nastepujace warunki:

1. llos¢ wody, ktéra przeptyneta przez filtry musi odpowiadaé nastawom.

2. W przypadku gdy nie osiggnieto wymaganej ilosci przefiltrowanej wody a
minat nastawiony czas od ostatniego ptukania.

3. Rozbiér wody przez sie¢ jest dostatecznie niewielki (przyzwolenie nocne).

4. Powietrze w zbiorniku sprezarki znajduje sie pod odpowiednim ci$nieniem.

Niespetnienie ktoregokolwiek warunku przesuwa ptukanie do najblizszego
mozliwego momentu.

Istnieje takze mozliwo$¢é recznego rozpoczecia lub anulowania ptukania
filtrow. Odbywa sie to po przez naci$niecie odpowiedniego przycisku na sterowniku.

Kolor lampek na elewacji rozdzielni technologicznej odzwierciedla stan
urzgdzen. Kolor zielony oznacza stan normalnej pracy filtréw natomiast lampka
czerwona informuje obstuge techniczna, ze odbywa sie regeneracja filtra.

W momencie gdy zostanie anulowana regeneracja (anulowanie reczne, brak
powietrza) to lampka czerwona zacznie miga¢ co oznacza, ze stager ustawia sie na
pozycje do normalnej pracy filtréw.

Zawsze w przypadku wystapienia alarmu ukfad sterowania nie zezwala na
rozpoczecie procesu piukania. Gdy ukiad jest w trakcie ptukania, nastepuje
wstrzymanie procesu. Po ustgpieniu przyczyny alarmu, ukfad sterowania zainicjuje
ptukanie w najblizezym czasie w ktérym spetnione sg warunki konieczne do
rozpoczecia procesu ptukania filtréw.



W przypadku wystgpienia awarii sterownik sygnalizuje taki stan czerwong lampkag
alarmu oraz odpowiednim komunikatem na wy$wietlaczu. Aby skasowaé tg
informacje nalezy usung¢ przyczyne awarii oraz przycisnaé przycisk R1 umieszczony
na elewacji szafy AKPIA.
Obstuga sterownika

Za pomocg przyciskow kierunkowych umieszczonych na sterowniku mozna
rozpoczaé lub anulowaé regeneracje poszczegolnych filtrow:

o ©

P1 — uruchom/anuluj regeneracje filtra 1. P2 — uruchom/anuluj regeneracje filtra 2.

SRS

P3 — uruchom/anuluj regeneracje filtra 3. P4 — kasowanie btedu.
Rys. 4.1 Przyciski zmiany nastaw sterownika oraz obstugi recznej regeneradiji filtrow.

Rys. 4.2 Wskazania wyswietlacza w menu gtéwnym.
W celu dostosowania systemu sterowania do konkretnej stacji uzdatniania wody

program sterownika umozliwia zmiane nastaw wszystkich czaséw i llczmka
odpowiadajgcego za zliczanie ilosci przefiltrowanej wody.

W przypadku konieczno$ci zmiany nastaw sterownika np. czasu dop&uk;wama T3
nalezy:

1. w menu gtéwnym przedstawionym na rys. 4.2. przycisngé OK,

2. postugujac sie przyciskami P2 i P4 ustawi¢ migajacy kursor na lini
PARAMETRY,

3. wecisnaé przycisk OK,



4. przyciskami P2 i P4 ustawi¢ kursor na odpowiednim parametrze w naszym
wypadku T 3,

5. nastepnie po przez wcisniecie przycisku OK wyswietli sie lista dostepnych nastaw
danego parametru,

6. podswietli¢ kursorem interesujgcg nas nastawe i wcisna¢ OK a nastepnie
przyciskami P2 i P4 ustawi¢ jej nowg warto$¢,

7. wcisna¢ przycisk OK, dana nastawa zostaje zapamietana,
8. trzykrotnie wciskamy przycisk ESC co powoduje powrét do menu gtéwnego.

Dla obstugi technicznej stacji uzdatniania wody dostepne sg nastepujace zmienne
wystepujgce w programie:
T 1 = 5 min — czas pracy dmuchawy,
T 2 = 15min — czas pracy pompy ptucznej,
T 3 = 5 min — czas trwania doptukiwania,
T 4 = 20 min — czas pracy pompy ptucznej gdy awaria dmuchawy,
T 6 = 20 min — czas do regeneracji filtra 3,
C 1 = 2000 (200 m*)- licznik iloci wody przefiltrowanej przez filtry 1 stopnia,
OT 1 = 20 h — czas do regenerac;ji filtréw 1 stopnia gdy nie osiggnieto
wymaganej ilosci wody,
HWO01 (23.00 — 00.00) - zegar tygodniowy przyzwolenia nocnego na
regeneracje filtrow 1 stopnia.
C 2 = 10000 (1000 m®) — licznik iloci wody przefiltrowanej przez filtry 2 stopnia,
OT 2 = 68 h — czas do regeneracji filtrow 2 stopnia gdy nie osiggnieto
wymaganej ilosci wody,
HWO02 (01.00 — 03.00) - zegar tygodniowy przyzwolenia nocnego na
regeneracje filtréw 2 stopnia .
UWAGA!!! Gdy chcemy aby filtry byty ptukane 1 na dobe to czas T6 ustawiamy na
20 h.

Sygnalizacja alarmowa

W przypadku pojawienia sie niepozadanych stanéw urzadzen (np. brak powietrza)
uaktywniona zostaje optyczna sygnalizacja lampkg alarmu a na sterowniku
- wyswietlane sg komunikaty informujgce uzytkownika o rodzaju awarii. W przypadku
gdy nastapi kilka standéw awaryjnych naraz to wyswietlane komunikaty przetaczajg
sie sekwencyjnie miedzy soba.



Rys. 4.3 Komunikaty wyswietlane w stanach awaryjnych.

7. DANE TECHNICZNE URZADZEN

Filtr odzelaziajgcy ODE-1600/M AQUAM

Przeptyw
Powierzchnia filtracji

Wymiary :
Srednica zbiornika

WODA PLUCZACA
Przeptyw

Cisnienie

Zuzycie

PRZYLACZA (zawory Aquamatic)
Wiot

Wylot

Woda ptuczaca wsteczna wiot
Woda ptuczaca wsteczna wylot
Woda poptuczna wylot

Powietrze ptuczace

ZtOZE FILTRACYJNE - skiad:

zwir typ gruby 5 - 10 mm

zwir typ $redni 3 - 5 mm
Piasek filtracyjny 0,8-1,4 mm
Ztoze katalityczne 0,8-3,0 mm

10

1 kpl.

30 m°/h
2.0m?

1600 mm

72 m¥h
2,0 bar
18 m®

DN 65
DN 65
DN 100
DN 100
DN 65
DN 50

250 kg (ok. 150 litréw)
250 kg (ok. 150 litréw)
1700 kg (ok. 1000 litréow)
1800 kg (ok. 1000 litrow)



Kazdy zbiornik cisnieniowy jest wyposazony w komplet 6 zawordw
automatycznych Aquamatic oraz komplet zaworéw recznych potaczonych
odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania pneumatycznego.
Kazdy filtr wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny i 2 manometry.

Filtr odmanganiajacy ODE-1600/M AQUAM

Przeptyw
Powierzchnia filtracji

Wymiary :
Srednica zbiornika

WODA PLUCZACA
Przeptyw

Cisnienie

Zuzycie

PRZYLACZA (zawory Aquamatic)
Wiot

Wylot

Woda ptuczaca wsteczna wlot
Woda ptuczaca wsteczna wylot
Woda poptuczna wylot

Powietrze ptuczace

Zt OZE FILTRACY.JNE - skiad:

zwir typ gruby 5 - 10 mm

2zwir typ $redni 3 - 5 mm
Piasek filtracyjny 0,8-1,4 mm
Ztoze katalityczne 0,8-3,0 mm

2 kpl.

15 m/h
2,0 m?

1600 mm

72 m%h
2,0 bar
18 m®

DN 65
DN 65
DN 100
DN 100
DN 65
DN 50

250 kg (ok. 150 litréw)
250 kg (ok. 150 litréw)
1700 kg (ok. 1000 litréw)
1800 kg (ok. 1000 litréw)

Kazdy zbiornik cinieniowy jest wyposazony w komplet 6 zaworéw
automatycznych Aquamatic oraz komplet zaworéw recznych potgczonych
odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania pneumatycznego.
Kazdy filtr wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny i 2 manometry.

Aerator 1400

Typ stojgcy , model centralny kaskadowy,

Pojemnos¢ -

Wymiary Srednica
Wysokos¢

Cisnienie robocze

Temperatura

PRZYLACZA

Wiot

Wylot

1 kpl.

2500 dm?,
1400 mm,
3100 mm

6 bar

maks. 30 °C

DN 100
DN 100



Przytgcze doprowadzajgce powietrze

DN 20

Materiat zbiornika cisnieniowego — stal niskoweglowa pokryta emalig
antykorozyjng z atestem PZH — wewnatrz i zewnatrz.
Wyposazony w odpowietrznik automatyczny

Rozdzielnia typu STAGER

3 kpl.

Automatyczna rozdzielnia pneumatyczna, elektromechaniczna z mozliwoscig
sterowania cyklem ptukania filtréw, z dostepnymi wyjéciami sterujgcymi

pneumatycznymi.

Zasilanie:
Medium sterujace
Cisnienie medium sterujgcego

24\ /50 Hz / 15 WAT
powietrze

Minimum 3 bary
Maksimum: 6 bar

Rozmiar portéw Stagera - wszystkie porty wejscia, otwory kontrolne i $ciekowe

majg gwinty wewnetrzne 1/8”

Zestaw dozujacy typ DLX — MA

1 kpl.

Pompa typu membranowego, elektromagnetyczna, sterowana z szafy sterujgcej

centralnej , wiszgca na $cianie
Wydajnosé maks.

Wysokos$¢ podnoszenia maks.
Moc silnika

Zasilanie

Producent

51/h

60 m st. wody
15 W
230V/50 Hz
Etatron

Zbiornik roztworowy z pokrywa — wyk. z polietylenu , poj. 100 |

Zestaw dozujacy typ PB MA

1 kpl.

Pompa typu membranowego, elektromagnetyczna, sterowana z szafy sterujgcej

centralnej , stojgca na zbiorniku

Wydajnosé maks.

Wysoko$¢é podnoszenia maks.
Moc silnika

Zasilanie

51/h

60 m st. wody
15 W
230V/50 Hz

Zbiornik roztworowy z pokrywa — wyk. z polietylenu , poj. 200 |

Sprezarka bezolejowa typ GD 200/241 kpl.

Woydajnos$¢ maks.
Cisnienie ttoczenia
Moc silnika

Zasilanie

Zbiornik

Temperatura otoczenia
Masa

Wymiary

200 I/min
8 bar

1,1 kW
230V
24 |

0-40 oC
25 kg

dt. 600 x wys. 590 x szer. 290



Sprezarka olejowa typ GD 59-270-650

Wydajnos¢ maks.
Cisnienie ttoczenia maks.
Moc silnika nom.
Zasilanie

Zbiornik

Temperatura otoczenia
Masa

Wymiary

Producent

Dmuchawa (typ Rootsa) ESKO HB 15

Wydajnos¢é nominalna

Moc zainstalowana silnika
Zasilanie

Réznica cisnien /sprez

Wymiary zabudowy

Srednica krééca przytaczeniowego
Poziom hatasu

1 kpl.

650 I/min

11 bar

4,0 kW (wg danych katalogowych)
400V

2701

0-40 oC

160 kg

dt. 1500 x wys. 1260 x szer. 590
Gudepol

kpl.1

115 m*/h

5,56 kW

400V

0,08 MPa

dt. 1122 x wys. 850 x szer. 450
dn 50

87 dB (A)

Wyposazenie: filtr powietrza, manometr, tumiki hatasu, zawér przecigzeniowy

. CZYNNOSCI KONSERWACYJNE

Obstuga codzienna:

- sprawdzenie i/lub przeczyszczenie zaworu odpowietrzajacego .

- sprawdzi¢ wskazania manometréw.
- odwodni¢ i odoleié filtr powietrza.
- sprawdzi¢ system napowietrzania

- sprawdzi¢ i ew. uzupetni¢ poziom roztworu nadmanganianu potasu w zbiorniku

pompy dozujgcej

Aby wykonac roztwor okoto 3% - nalezy
(Uwaga! - substancja draznigca ! stosowac¢ sie do przepisow BHP)
dosypac okoto 0,3 kg nadmanganianu potasu (suchy KMnQ,) na kazde 10

litrbw wody.

Nie rzadziej niz co 1 miesigc nalezy:

- sprawdzi¢ i ewentualnie uzupetni¢ olej w sprezarce (patrz instrukcja)

Nie rzadziej niz co 6 miesiecy nalezy:

- przeczyscic kanaty pilotowe w sterownikéw pneumatycznych stager z

nagromadzonych osadéw

- uzupemic ztoze, jesli wystepuje taka potrzeba

-przeczysci¢ zawory membranowe

-przeczy$ci¢ automatyczne zawory odpowietrzajace

-sprawdzi¢ uszczelnienia kompresoréw



-dokona¢ regulacji i pomiaréw uktadu sterowania
-elementy zuzywajgce sie w trakcie normalnej pracy wymienié¢ na nowe
-wykona¢ prace konserwacyjne wg instrukcji obstugi poszczegoinych urzadzen.

UWAGA:

W przypadku awarii jednego z filtréow (odzelaziaczy), nalezy na zespole zaworéw
automatycznych membranowych, zamkna¢ wszystkie zawory odcinajace dany filtr
i przystapi¢ do jego remontu. Po dokonaniu naprawy, zawory odcinajace nalezy
otworzy¢ i po ustawieniu czasdw pracy i ptukania wigczy¢ filtr do eksploatacji.

14



szafa
_ S SUW

sonda suchobiegu
sonda stuchobiegu
sonda suchobiegu

| dn 100/4"

szafa

sterujaca
fitrow

7

110 PVC
aerator L]
D=1400

Uwaga!

Pompa gféwna gfebinowa
Jest skryzowana z 45 do 30
m3/h

Filtr ODE 1600/M
AQUAM

Cdzelaziacz A
| stopien

Bha—

Filtr ODE 1600/M
AQUAM

Odzelaziacz B
Il stopien

Stager Stager Stager
1 2 3
powietrze sterujace
dn 100/ 4" . dn 100/ 4" ~ dn 100/ 4"
G PVC
o) «_s 4 PVC g 2
5
s|& -

B

Filtr ODE 1600/M
AQUAM

Odzelaziacz C
Il stopien

dn 100

Legenda:

- woda surowa

- woda uzdatniona

- powietrze sprezone

- instalacja elektryczna
sterujgca

STAGER - sterownik filtréw

5

zawory "Aquamatic”

A - w. surowa

B - w. uzdatniona

C - w. do ptukania wstecznego
D - w. poptuczna

F - w. po ptukaniu wstecznym
G - powietrze

stacja dozujaca 5 o
nadr:ca“r;gsaunian LT | - - piyw_akowe wytgczniki
zB 8 B (|—Z-— oziomu
lg SYR 2" EGX G%% %G_X G'X'E £ a 5 P
ZR ! S £ ]
H§] ] W N i
| Kanalizacja AL Kanalizacja dn 100/ 4" ik analizacja {tiof 2 .
| @ | BVE ‘|“"‘"pvc - zawbr membranowy Aquamatic
Asco ¢ ) 6 dn 50/ 2" dn 50/ 2"
.24V ZB 12" I fi 63 PVC fi 63 PVC l . L
EZ@ - “dmuchawa L . ! B ¢ - zawodr kulowy odcinajacy
: - THm1woeve = =l et
| P ® - zawolr zwrotny
oh° 50 | J
R gk Z-zasuwa
dn 100/ 4"
®ﬂ I_'r —foRvE T - )
% ; ?_ - zawoér spustowy i czerpalny
| 2 ;
= . .
sprezarka spreZarka | X qs_l - odpowietrznik automatyczny
gtéwna rezerwowa T . SRR S S @
- manometr
e [ e — — A ..] ié:g .
8l “F §—liiaks /@ W - wodomierz
5t LSl — S B s
1 *MAC 2.1 % *MAC 1.1 —?— - @ - pompa
5 @ < pezz pet2 il %, EZ- elektrozawér
[ MAC23 |_gMAC 1.3
Zbiomik Zbiomik = R - reduktor
—(5’4@'&— retencyjny nr. 2 przdlew retencyjny nr. 1 przelew i
150 m3 150 m3 X
_6,4@5_ przepustnica reczna
—&@-5—'%'[:';( J L ) %“‘ zawor bezpieczefistwa
E Hol  ZR - zawor regulacyjny
Wodomierz
sprzezony
Dn 100
_ TITLE: Schemat Technologiczny SUW w Radzanowie (po modernizacii)
do sieci miejskiej COMPANY: EKOIDEA Radom CREATOR :
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1.INFORMACJA OGOLNA

Niniejsze opracowanie przedstawia wilasnosci ukiadu sterujgcego
uzdatnianiem wody w miejscowo$ci Radom. Zaprojektowano i wykonano szafe
sterujgcg pracg stacji uzdatniania wody wg. uktadu technologicznego
opracowanego przez firme ,Ekoidea”.

2. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna rozdzielni
technologicznej AKPIA sterujgcej praca Stacji Uzdatniania Wody.

Proces uzdatniania wody oparty jest na napowietrzaniu wody surowej,
filtracji na filtrach odzelaziajgcych, dezynfekcji, oraz automatycznym ptukaniu

filtrow powietrzem oraz woda uzdatniona.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP55 stanowi obudowe uktadoéw:
zasilania, sygnalizacji i sterowania. Gtéwnymi elementami szafy sterowniczej
AKPIA sg;

o sterownik swobodnie programowalny PLC,
o aparatura elektryczna sterujgca i zabezpieczajaca,
o elementy sygnalizacyjne .



3. STEROWANIE PROCESEM UZDATNIANIA WODY

Prace i ptukanie filtréw kontroluje zawdr wielodrogowy oraz sterownik PLC
znajdujgacy sie w szafie AKPIA. Zawér wielodrogowy rozpoczyna regeneracje po
otrzymaniu impulsu ze sterownika PLC. Algorytm sterownika PLC polega na
kontrolowaniu poprawnej pracy urzgdzen, trybu procesu uzdatniania wedtug
wprowadzonych nastaw oraz sterowanie zaworem wielodrogowym.

3.1. STEROWANIE PROCESEM PLUKANIA FILTROW

Ptukanie filtréw wykonywane jest automatycznie przy niewielkich
rozbiorach analizowanych przez uktad sterowania. Plukanie odbywa sie
cyklicznie w zaleznosci od ilosci przefiltrowanej wody. Proces ptukania
uruchamia sterownik PLC. Zaprogramowano w sterowniku PLC, ze ptukanie

moze odbywac sie tylko w godzinach nocnych | stopien w godz. 2300 _ 0000,

Il stopien w godz. 01 00 _ 0300, w sterowniku PLC zadawana jest ilosé wody,
ktora ma przeptyna¢ przez filtry. Ptukany moze by¢ jednorazowo tylko jeden filtr.
Aby uktad sterowania automatycznie rozpoczat proces ptukania filtrow musza

by¢ spetnione nastepujgce warunki:
1. llo§¢ wody, ktéra przeptyneta przez filtry musi odpowiadac¢ nastawom.
2. W przypadku gdy nie osiggnieto wymaganej ilosci przefilirowanej wody a
minat nastawiony czas od ostatniego ptukania.
3. Rozbiér wody przez siec€ jest dostatecznie niewielki (przyzwolenie nocne).
4. Powietrze w zbiorniku sprezarki znajduje sie pod odpowiednim ci§nieniem.

Niespetnienie ktoregokolwiek warunku przesuwa ptukanie do najblizszego

mozliwego momentu.
Istnieje takze mozliwo$¢ recznego rozpoczecia lub anulowania ptukania
filtrow. Odbywa sie to po przez nacisniecie odpowiedniego przycisku na

sterowniku.



Kolor lampek na elewacji rozdzielni technologicznej odzwierciedla stan
urzadzen. Kolor zielony oznacza stan normalnej pracy filiréw natomiast lampka
czerwona informuje obstuge techniczng, ze odbywa sie regeneracja filtra,

W momencie gdy zostanie anulowana regeneracja (anulowanie reczne,
brak powietrza) to lampka czerwona zacznie migaé co oznacza, ze stager
ustawia sig¢ na pozycje do normalnej pracy filtréw.

Zawsze w przypadku wystgpienia alarmu uktad sterowania nie zezwala na
rozboczecie procesu ptukania. Gdy ukfad jest w trakcie ptukania, nastepuje
wstrzymanie procesu. Po ustapieniu przyczyny alarmu, ukiad sterowania
zainicjuje ptukanie w najblizszym czasie w ktérym spetnione sg warunki
konieczne do rozpoczecia procesu ptukania filtrow.

W przypadku wystgpienia awarii sterownik sygnalizuje taki stan czerwong
lampka alarmu oraz odpowiednim komunikatem na Wyéwietlaczu. Aby skasowac
ta informacj¢ nalezy usung¢ przyczyne awarii oraz przycisnaé przycisk R1
umieszczony na elewacji szafy AKPIA. |

4. OBSLUGA STEROWNIKA

Za pomocg przyciskéw kierunkowych umieszczonych na sterowniku mozna

rozpoczg¢ lub anulowaé regeneracje poszczegodlnych filtréw:

&

P1 — uruchom/anuluj regeneracje filtra 1. P2 — uruchom/anulu;j regeneracje filtra 2.

(J

P3 — uruchom/anuluj regeneracie filtra 3. P4 — kasowanie btedu.

SAE



Rys. 4.2 Wskazania wyswietlacza w menu gtéwnym.

W celu dostosowania systemu sterowania do konkretnej stacji uzdatniania
wody program sterownika umozliwia zmiane nastaw wszystkich czaséw i licznika
odpowiadajgcego za zliczanie ilosci przefiltrowanej wody.

W przypadku koniecznosci zmiany nastaw sterownika np. czasu
doptukiwania T 3 nalezy:

A. w menu gtdwnym przedstawionym na rys. 4.2. przycisngé OK,

B. postugujac sie przyciskami P2 i P4 ustawi¢ migajgcy kursor na lini
PARAMETRY,

C. wcisngc¢ przycisk OK,

D. przyciskami P2 i P4 ustawi¢ kursor na odpowiednim parametrze w naszym
wypadku T 3,

E. nastepnie po przez wcisniecie przycisku OK wyswietli sie lista dostepnych
nastaw danego parametru,

F. podswietli¢ kursorem interesujgcg nas nastawe i wcisngé OK a nastepnie
przyciskami P2 i P4 ustawi¢ jej nowg wartosg,

G. wcisngg przycisk OK, dana nastawa zostaje zapamietana,

H. trzykrotnie wciskamy przycisk ESC co powoduje powréf do menu

gtébwnego.



Dla obstugi technicznej stacji uzdatniania wody dostepne sg nastepujgce
zmienne wystepujgce w programie:
T 1 =5 min — czas pracy dmuchawy,
T 2 = 15min — czas pracy pompy ptucznej,
T 3 = 5 min — czas trwania doptukiwania,
T 4 = 20 min — czas pracy pompy ptucznej gdy awaria dmuchawy,
T 6 = 20 min — czas do regeneraciji filtra 3,
C 1 = 2000(200 m®)- licznik iloéci wody przefiltrowanej przez filtry 1 stopnia,
OT 1 = 20 h — czas do regenerac;ji filtrow 1 stopnia gdy nie osiagnieto
wymaganej ilosci wody,
HWO01 (23.00 — 00.00) - zegar tygodniowy przyzwolenia nocnego na
regeneracije filtrow 1 stopnia.
C 2 = 12000(1200 m?) - licznik iloéci wody przefiltrowanej przez filtry 2 stopnia,
OT 2 = 68 h — czas do regeneraciji filtrow 2 stopnia gdy nie osiggnieto
wymaganej ilosci wody,
HWO02 (01.00 — 03.00) - zegar tygodniowy przyzwolenia nocnego na
regeneracje filtrow 2 stopnia .
UWAGAI!!! Gdy chcemy aby filtry byly ptukane 1 na dobe to czas Té ustawiamy
na20h.

SYGNALIZACJA ALARMOWA

W przypadku pojawienia sie niepozadanych stanéw urzadzen (np. brak
powietrza) uaktywniona zostaje optyczna sygnalizacja lampkag alarmu a na
sterowniku wys$wietlane sg komunikaty informujace uzytkownika o rodzaju awarii.
W przypadku gdy nastgpi kilka stanow awaryjnych naraz to wyswietlane

komunikaty przetaczajg sie sekwencyjnie migedzy soba.



Rys. 4.3 Komunikaty wyswietlane w stanach awaryjnych.
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Klient: Producent:
Znak klienta: Opracowujacy:
Sprawdzone;
Nr zamowienia: Data i czas opracowania: 2007-07-31 09:41:48
Nr zakladu: Ostatnia zmiana: 2007-08-08 10:29:55

Nr rysunku: Data i czas wydruku: 2007-09-18 08:20:38




Argument Kementarz Linia
101 Styk_1_Stager_1 014A, 015A
102 Styk_2_Stager_1 014C, 015C, 108C
105 Styk_1_Stager_2 018A, 019A
106 Styk_2_Stager_2 018C, 019C, 109C
107 Styk_1_Stager_3 022A, 023A
108 Styk_2_Stager_3 022C, 023C, 110C
109 wodomierz 002A
110 Brak powietrza 026A, 032C, 061A, 127A, 131A
111 Aw. dmuchawy 078G, 085A, 092G, 093G, 107A, 128A, 132A
12 Aw, plucznej 027A, 032E, 129A, 133A
Qo1 Silnik stager 1 0451, 048l
Q03 Silnik stager 2 04861, 0501
Q04 Silnik stager 3 0471, 0521
Q05 Dmuchawa 082l
Q06 Pompa pluczna 0911
M10 Stan pracy f1 0141, 016A, 031A, 033C, 037A, 048C, 064C, 066C
, 114A, 118C, 119C
M11 Zezw regen 015E, 028C, 033A, 037C, 048A, 049A, 057A, 0631
, 0851, 078C, 087C, 097C, 108E, 111E, 115C,
116C, 118A, 119A
M12 koniec regen f1 011A, 062A, 066A, 108I, 1111
M13 blokada zezw regen f1 0621, 063G
M14 zle ustawienie f1 0331, 036A, 060A
M20 Stan pracy 2 018l, 020A, 031E, 034C, 040A, 050C, 089C, 071C
. T18A, 121C, 122C
M21 Zezw regen f2 019E, 029C, 034A, 040C, 050A, 051A, 058A, 068I
, 0701, Q79C, 088C, 098C, 109E, 112E, 114E,
1186E, 121A, 122A
M22 koniec regen f2 013A, 067A, 071A, 072C, 1091, 1121
M23 blokada zezw regen f2 0671, 068G
M24 zle ustawienie f2 0341, 039A
M25 Stan pracy 3 022], 024A, 031G, 035C, 043A, 052C, 075C, 077C
, 116A, 124C, 125C
M26 Zezw regen f3 023E, 030C, 035A, 043C, 052A, 053A, 059A, 0741
, 0761, 080C, 089C, 099C, 110E, 113E, 114G,
115G, 124A, 125A
M27 koniec regen f3 013C, 073A, 077A, 1101, 113l
M28 blokada zezw regen 3 0731, 074G
M29 Zle ustawienie 13 0351, 042A
M30 sygnal regen 1 stopien 0041, 008A, 063A, 111C
M31 sygnal regen 2 stopien 0061, 009A, 068A, 072A, 074A, 112C
M32 Anulowanie regen 0261, 0321, 062C, 065A, 067C, 070A, 073C, 076A
, 086A, 096A, 105A
M33 Stan pracy filtréw 0311, 032A
M34 Regeneracja 038A, 041A, 044A, 049C, 051C, 053C, 054|
M35 Pt powietrzemn 054A, 0781, 081A, 084|
M36 Pt wsteczne 055A, 0871, 090A, 094|
M37 doplukiwanie 056A, 0971, 100A, 1031
M38 1061, 108A
S01 doplukiwanie 1011
S02 blok gleb. 0571
S03 awaria 1271
S04 regen/anul f1 119l
S06 regen/anul f2 1221
S07 regen/anul 3 1251
RO1 Aw. doptukiwanie 104A, 130A, 134A
Data: 2007-09-18 Klient: Nr zamowienia:
Opracowujacy: Znak klienta: Nr zakladu:
Sprawdzone: Nr rysunku:

Producent:

Strona: 2o0d 7
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Argument Komentarz Linia

RO7 Poziom zb sciekowy 062E, 067E, 073E

PO1 Regen reczna f1 028A, 064A

P02 Regen reczna f2 029A, 069A

PQO3 Regen reczna f3 030A, 075A

P04 Reset alarmu 135A

CPO1EQ c03=1 078A

CPO3EQ c05=1 079A

CPO4EQ c06=1 080A

CPOSEQ c03=2 087A

CPO7EQ c05=2 088A

CPO8EQ c06=2 089A

CPOSEQ c03=3 097A

CP11EQ c05=3 098A

CP12EQ c06=3 099A

TO1EN czas dmuchawy 083l, 1141

TO1Q1 czas dmuchawy 078E, 084A, 106A

TO2EN czas plucznej 0921, 115l

T02Q1 czas plucznej 087E, 094A, 106C

TO3EN czas doplukiwania 1021, 1161

TO3Q1 czas doplukiwania 097E, 103A, 106E

TO4EN t1+t2 0931, 1171

T04Q1 t1+12 087G, 095A, 107C

TOBEN czas do regen 3 0721

TO6Q1 czas do regen f3 074E

TOBEN zwioka dmuch 0811

T08QA1 zwloka dmuch 082A

TO9EN zwloka pluczna 090l

T09Q1 zwloka pluczna 091A

T10EN zwioka dopl 1001

T10Q1 zwioka dopl 101A

T11EN miganie f1 118l

T11Q1 miganie f1 120A

T13EN miganie f2 1211

T13Q1 miganie f2 123A

T14EN miganie 3 124|

T14Q1 miganie 3 126A

T15EN 2wloka 5s 036l

T15Q1 zwloka 53 045A

T17EN zwloka 58 039l

T17Q1 zwloka 58 046A

T18EN zwioka 55 0421

T18Q1 zwioka 58 047A

CO1RE ilosc wody 1 stopien 0111

C0o1C_ ilosc wody 1 stopien 0021

CO10F ilosc wody 1 stopien 004A

CO2RE ilosc wody 2 stopien 013l

coz2C_ ilosc wody 2 stopien 0031

CO020F ilosc wody 2 stopien 00B6A

CO3RE imp stager 1 0161

C03C_ imp stager 1 0151

CO30F imp stager 1 017A

CO5RE imp stager 2 0201

C05C_ imp stager 2 019l

CO50F imp stager 2 021A

COB6RE imp stager 3 0241

COGC__ imp stager 3 023l
Data: 2007-09-18 Klient: Nr zamowienia:
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Argument Komentarz Linia

CO80OF imp stager 3 025A

HW01Q1 zezw nocne 1 stopien 063C

HW02Q1 zezw nocne 2 stopien 068C, 074C

DO2T_ powietrze 1311, 1351

DO3T dmuchawa 1321, 136l

Do4T_ pluczna 1331, 1371

DO5T_ doplukiwanie 1341, 138|

OTO1EN czas pracy 1 stopien 008I

OTO1RE czas pracy 1 stopien 010l

OoTo1Q1 czas pracy 1 stopien 005A

OTO02EN czas pracy 2 stopien 009l

OTO2RE czas pracy 2 stopien 0121

OT02Q1 czas pracy 2 stopien 007A
Data: 2007-09-18 Klient: Nr zamdwienia:
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Linia A B C D
zwioka 55 zwioka 5s imp stager 1 imp stager 2
T17 T18 [, co3 | [gn CO4 ]
SH SH
0055 000ms RS Qvi— [N 11 Qv —SL QV— — 5L QVf—
006 — sV OF |0 o— sy OF
S| EN ol EN of c_ FB c. FB
RE [s'msa RE [s.ms& D_ cY D_ cY
5T 1fe ST 1(® SE ZE SE ZE
@] RE RE
c04=1

imp stager 2

imp stager 3

QVI—
OF
FB
cY
ZE

[E]

SH Cos n SH Co6
—SL Qv SL
o—— 5V OF [o o—— 5V
007 ol C_ FB el C_
D_ cy D_
SE ZE SE
@| RE S| RE
c05=1
CPO3
I LT
008 £q o
12 GT
c05=2

00s
c05=3 powietrze
D02 D03
| EN Q1 @] EN Q1

010 "
Data: 2007-09-18 Klient: Nr zaméwienia:
Opracowujacy: Znak klienta: Nr zakladu:
Sprawdzone: Nr rysunku:

Preducent:

Strona: 6od 7

NET-ITY -
i




Linia A B c D
pluczna doplukiwanie
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EKOIDEA® Radom, ul. Rapackiego 17, tel/fax: (048) 381 11 00 do 03 EI//

EKOIDEA® Warszawa, ul. Wyszynskiego 62, Zabki k/'Warszawy tel./fax: (022) 799 78 90

Stacja uzdatniania wody w m. Radzandw

Uzupelienie ztoza filtracyjnego w filtrze odzelaziajacym I°
0 1600:

- warstwa filtrujaca zwir o uziarnieniu 0,8 — 2,0 mm, gr. 18 cm =357 |

Filtry i systemy uzdatniania wody

http://www.ekoidea.pl e-mail: ekoidea@ekoidea.pl



EKOIDEA® Radom, ul. Warszawska 187, tel/fax: (048) 3811100 doE l 7/J

EKOIDEA® Warszawa, ul. Wyszynskiego 62, Zabki k/Warszawy tel./fax: (022) 799 78 90

Stacja uzdatniania wody w m. Radzandw
Uzupemienie — ztoza filtracyjnego w ~filtrach odzelaziajaco-
odmanganiajacych II° @ 1600
_ warstwa filtrujaca defeman drobny 0,5 — 1,5 mm, gr. 14 cm =278 1.

- warstwa filtrujaca zwir drobny 0,8 —2,0 mm, 9cm =179 1.

Filtry i systemy uzdatniania-wody

hitnes arww ekoidea ! ¢-mail: ekoidea@ekoidea.pl




