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I.  DANE OGOLNE

Zleceniodawca: Urzad Gminy w Radzanowie

Uzytkownik : Wodocigg lokalny w Radzanowie

Miejscowosc¢ : Radzandw

Gmina : Radzanow

Powiat : biatobrzeski

Wojewddztwo : mazowieckie

Arkusz mapy topograficznej ark. Biatobrzegi w skali 1 : 50 000

Arkusz mapy geologicznej, zakrytej ark. Biatobrzegi w skali

1:50 000

Arkusz mapy hydrogeologicznej ark. Biatobrzegi w skali

1:50 000
Studnia bedzie uzytkowana jako ujecie zasadnicze i pracowac bedzie
razem ze studnig nr 3. Laczna wydajno$é obu ujeé to 75 m*/h i tyle wynosi
aktualne zapotrzebowanie.
Z uwagi na to, ze woda bedzie uzywana do celow pitnych i
gospodarczych, musi odpowiadac rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia
7 grudnia 2017r w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi ( Dz. U. z 2017r poz.2294).

II. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszg dokumentacje opracowano na zlecenie Urzedu Gminy w
Radzanowie.. Zawiera wyniki wiercenia, badan terenowych i
hydrogeologicznych oraz obserwacji hydrogeologicznych w trakcie
pompowania oraz niezbedne obliczenia do ustalenia zasobow. Ma ona
na celu udokumentowanie zasobéw wody studni wierconej. W
najblizszej okolicy znajdujg sie dwie , nieczynne studnie, uymujgce wode
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z tej samej warstwy wodonosnej. Studnia Nr 1 byta studnig zasadniczg,
studni nr 2 zatwierdzona zostata jako awaryjna. Obie studnie sg
aktualnie nieczynne, wiec powstata koniecznos¢ wykonania studni Nr 4. .
Studnia Nr 3 stanowi odrebne ujecie i ujmuje wode z utwordw

trzeciorzedu.

I, HISTORIA | WYNIKI BADAN W REJONIE UJECIA
1.Studnia nr1. Ujecie dla potrzeb wodociggu w Radzanowie.
Profil litologiczny:
0,0 — 11,5 Glina zwatowa z wkfadkami piasku
14,5 Pospotka
42,0 Glina zwatowa z wkfadkami piasku
80,0 Piaskowiec o spoiwie marglistym
Stratygrafia 0,0 — 42,0 Czwartorzed 42,0 — 80,0 Kreda gérna.
Pierwsza, czwartorzedowa warstwa wodonosna, zwigzana z warstwg
pospotki, posiada zwierciadto lekko napiete. Nia nadaje sie do ujecia
studnig wiercona.
Druga warstwa wodonosna zwigzana z piaskowcami kredowymi
zostata ujeta.
Zwierciadto napiete. Woda stabilizuje sie na 14,0 m ppt.
Wydajnosé studni 16,0 m*/h przy depresji s = 27,0 m. Zasieg leja
depresji R =202 m. k = 6,4 x 10 m/s.
2.Studnia Nr 2 dla potrzeb wodociggu w Radzanowie.
Profil litologiczny:
0,0 — 12,0 Glina zwatowa z wktadkami piasku
14,0 Pospolka
42,0 Glina zwatowa z wkfadkami piasku
45,0 Wietrzelina ilasta piaskowca

80,0 Piaskowiec drobnoziarnisty spekany
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Stratygrafia: 0,0 = 42,0 Czwartorzed 42,0 — 80,0 Kreda gérna.

Pierwsza, czwartorzedowa warstwa wodonosna nie nadaje sie do
ujecia studnig wiercong. Ujeta zostata druga, kredowa warstwa
wodonosna.
Zwierciadto napiete. Zwierciadto stabilizuje sie na 14,0 ppt.
Wydajnosé 14,4 m*/h przy depresji 24 m. Zasieg leja depresji R =
177,0m. k = 5,3 x 10° m/s.

3. Studnia Nr 3 dla potrzeb wodociggu lokalnego w Radzanowie.

Profil litologiczny:
0,0 — 40,0 Glina zwatowa
54,0 It
88,5 Piaski o réznym uziarnieniu
90,0 Ity margliste

Stratygrafia : 0,0 — 40,0 Czwartorzed 40,0 — 88,5 Trzeciorzed

88,5 — 90,0 Kreda.

Zwierciadto napiete. Nawiercone na 54,0 m ppt, ustalone na 14,4 m ppt.

Wydajnosé ujecia Q = 45,0 m®h przy depresji 11,5 m. Zasieg leja

depresji R =205,0m. k =3,4 x 10°m/s.

IV. CHARAKTERYSTYKA TERENU

1. Polozenie administracyjne, zagospodarowanie terenu.

Teren wykonanych robét znajduje sie na dziatce Nr 536 w Radzanowie,
gmina Radzandéw, powiat biatobrzeski, wojewddztwo mazowieckie.

Wg Kondrackiego obszar projektowanych robot geologicznych potozony
jest na Wzniesieniach Potudniowomazowieckich w podregionie Réwnina
Radomska potozona na potudnie od Doliny Biatobrzeskiej miedzy
Przedgorzem ltzeckim i Rowning Kozienickg. Jest to rownina

denudacyjna o zdegradowanej pokrywie utworéow czwartorzedowych, pod

str. 6



ktorg wystepujg warstwy jurajskie i kredowe, oraz trzeciorzedowe,

zapadajgce na potnocny wschod. Teren zagospodarowany jest rolniczo.

2. Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia.

Wg Kondrackiego obszar projektowanych robét geologicznych potozony
jest na Wzniesieniach Potudniowomazowieckich w podregionie Réwnina
Radomska potozona na potudnie od Doliny Biatobrzeskiej miedzy
Przedgorzem ltzeckim i Rowning Kozienickg. Jest to rownina
denudacyjna o zdegradowanej pokrywie utworow czwartorzedowych,
pod ktdrg wystepujg warstwy jurajskie i kredowe, oraz trzeciorzedowe,
zapadajgce na potnocny wschod. W odlegtosci okoto 250 na N od
obszaru projektowanych robot geologicznych przeptywa bezimienny
potok doptyw Pierzchnianki Il rzedu, bedgca doptywem Pilicy (Il rzedu).
Pilica jest doptywem Wisty (I rzedu). Rzedna terenu otworu wynosi
164,50 m npm i fagodnie opada w kierunku potnocnym, do doliny

rzecznej ..

V. BUDOWA GEOLOGICZNA
Rejon projektowanych robot geologicznych potozony jest przy potnocnej
granicy mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, w obrebie
jednostki strukturalnej zwanej Nieckg Radomskg. W budowie geologicznej
podtoza udziat biorg utwory kredowe, lokalnie utwory trzeciorzedowe oraz
przykrywajgce je utwory czwartorzedowe. Profil litologiczny na podstawie
wynikow wiercenia przedstawia sie nastepujgco:

0,0 — 7,0 Glina zwatowa zétta z przerostami piaszczystymi

7,0 —25,0 Glina zwatowa szara z wktadkami piasku pylastego i

drobnego.
25,0 —48,0 Glina zwatowa brgzowa/
48,0 -50,0 Piasek drobny, zielony
50,0 - 66,0 Piaskowiec szary z drobnymi wktadkami piaskow dr.,spoiwo
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wapienne.
66,0 — 72,0 Mutowiec szary
72,0 — 92,0 Piaskowiec szary o spoiwie wapiennym.
92,0 — 96,0 Piasek gruby szary
96,0 — 97.0 Mutowiec c, szary
Stratygrafia: 0,0 = 48,0 Czwartorzed 48,0 — 97.0 Kreda gérna.’

VI. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na terenie arkusza Biatobrzegi teren projektowanych robot lezy w
jednostce hydrogeologicznej 16bCrsl. Jest to niewielka powierzchniowo
jednostka w zasiegu wystepowania podczwartorzedowych wychodni
weglanowych utworow turonu, koniaku i santonu w rejonie Radzanowa. W
jednostce Nr 16 nie stwierdzono uzytkowego poziomu wodonosnego w
utworach  czwartorzedowych. Jedynym, uzytkowym poziomem

wodonosnym, jest kreda gorna. Zaznaczy¢ nalezy, ze otwor Nr 3 ujecia

wodociggu w Radzanowie lezy na terenie jednostki 17#. Uzytkowe
r—=Cr

pietro wodonosne budujg tu piaszczyste osady oligocenu, pozostajgce w
kontakcie hydrogeologicznym z piaszczysto — weglanowym kompleksem
kredy gorne;j.

Pionowg predkos¢ migracji zanieczyszczen, a tym samym predkosc

przesigkania obliczono wzorem Bindemana:

Va=i3\/a)2*k

No
gdzie V- predkos¢ przesigkania w m/d

ne - porowatos¢ efektywna

w- srednia roczna infiltracja ( m/d)
k - sredni wspétczynnik filtracji pionowej strefy aeracii.

Przyjmujgc np, = 0,2, w = 2,5 x 10'4 m/d. oraz k = 0,3 m/d (zalecenia A,
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Kleczkowkiego) predkos¢ przesigkania wynosi Va = 0,013 m/d. Czas

przesigkania przez nadktad wynosi t = ? Czast=3692d =10,1 lat.

Zwierciadto wody nawiercone na 48,0 ustalito sie na 15,45 ppt.

Vil. JAKOSC WODY ORAZ PROGNOZA TRWALOSCI SKLADU

Pod wzgledem bakteriologicznym woda w trakcie pompowania
zawierata zanieczyszczenia bakteriolpgiczne. Po powtérnym
zachlorowaniu, woda byta bakteriologicznie czysta. Pod wzgledem
chemicznym woda zawiera ponadnormatywne ilosci zwigzkéw zelaza i
manganu. Wielkosc¢. Studnie archiwalne, pobierajgce wode praktycznie z
tej samej warstwy, majg zawartos¢ zwigzkow zelaza i manganu w
normie, lub przekroczenia sg nieznaczne. Odczyn wody jest lekko
zasadowy ok. 7,5 pH. Srednia twardo$é wody to ok. 220 - 300
mgCaCO:s.

VIII. KONSTRUKCJA UJECIA

Gtebokos¢ ujecia wynosi 97,0 m ppt.
Ujecie wykonano metodg obrotowa. Do 22,0 m wiercono @ 420 mm. Do
tak wykonanego otworu zapuszczono rury @16”, ktore postawiono w
korku itoym wysokosci 2,0m. Dalej wiercono g 350 mm, do 97.0 m. Do
otworu zapuszczono filtr mostkowy, plastikowy @ 225 mm. Wokot filtra
wykonano obsypke 1 — 3 mm. Konstrukcja filtra:

- nadfiltrowa 48,0 m.

- czes¢ czynna 19,0 m

- miedzyfiltrowa 6,0 m

- czes¢ czynna 24,0 m

- podfiltrowa 1,0 m
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IX. WYNIKI POMPOWANIA POMIAROWEGO

Otwor posiada gtebokos¢ 97,0 m. Pomiar gtebokosci szlamowkg nie
wykazat zasypu w studni. Wstepnie przeprowadzono pompowanie
oczyszczajgce trwajgce 24 godziny. Woda oczyscita sie po trzech
godzinach. Nastepnie ujecie zachorowano. Wykonano pompowanie
pomiarowe przy trzech stopniach dynamicznych w okresie 14 — 16
sierpnia 2020r. Pompowanie trwato tgcznie 48 godzin t.|.

pierwszy stopien 12 godzin,

drugi stopien 12 godzin

trzeci stopien 24 godziny

W trakcie pompowania obserwowano zwierciadto wody w studni Nr 2,

odlegtej od studni nr4 o 18,90 m.

Wydajnosc¢ Depresja Depresja w otw S - Sx ng
obserwacyjnym. 0, S
Q (m°h) s (m) Sx (M) (m) (m“/h)
11,0 6,62 2,15 4,47 1,6616
22,0 12,66 4,11 8,55 1.6577
30,5 18,43 5,99 12,44 1,6549

Pod koniec ostatniego stopnia pompowania pomiarowego pobrano probe
wody do badan fizykochemicznych i bakteriologicznych. Bakteriologicnie
woda okazata sie skazona. Powtornie studnie zchlorowano i po 24
godzinnym przestoju wukonano pompowanie 10 h i pobrano powtdrnie
probe do badan bakteriologicznych. Tym razem woda okazata sie czysta.
Wode z pompowania odprowadzono za posrednictwem weza strazackiego
do sieci melioracyjnej. Pomiar wydajnosci dokonywano przy pomocy
wodomierza. Pomiar gtebokosci zwierciadta dokonywano czujnikiem
elektronicznym. Rzedng powierzchni terenu ustalono pomiarem

geodezyjnym.
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Zwierciadto wody w studni przed pompowaniem ustabilizowato sie na

gtebokosci 15,45 m ppt.

Po pompowaniu woda ustabilizowata sie na identycznym poziomie.

X.  OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

Wstepnie obliczono parametry sprawnosciowe ujecia.

Depresja w studni wynosi s¢ = BQ + CQZ. Z czego pierwszy czton
wyrazenia jest obnizeniem zwierciadta w warstwie wodonosnej, drugi
mowi 0 dodatkowym obnizeniu wody w studni. Depresja w studni

( depresja sumaryczna) jest okreslona za pomocg bezposredniego
pomiaru, natomiast depresje w warstwie wodonosnej nalezy obliczyc.
Warto$¢ CQ? otrzymujemy obliczajgc warto$é s ;

s'=2

Q

Z kazdej depresiji otrzymujemy jedng wartos¢ tego parametru
_ As’
C=1

Ostateczna wartosc¢ ,C” jest wartoscig srednig arytmetyczng dwdch
wartosci. Wartos¢ ,, B” obliczamy po przeksztatceniu wzoru zasadni-
czego postaci s, =BQ + CQ? do postaci:

B=s-CQ
Z trzech wartosci obliczamy wartos¢ srednig arytmetyczna.

C =0,000136

B =0,6010
Wartos¢ ,C” klasyfikuje ujecie w | klasie sprawnosci Waltona.
Wedtug wzoru. s ,, = BQ depresja w warstwie wodonosnej dla
poszczegoblnych stopni pompowania jest identyczna jak depresja
catkowita. Zeskok na filtrze nie przekracza 0,005 m.
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Wydatek Depresja ' "
Q}:Tls /h sm ) q= 2 49 max q' — - Q2 qinax q”: % qr:mx
S qmin N qmin S Qmin
11,0 6,62 1,6616 3,1110 4,2753
22.0 12,66 1.6577 1,004 4,0501 1,405 6,1831 1,662
30,5 18,43 1,6549 4,3714 7,1046

Powyzsza tabela ( Poradnik Hydrogeologa tabela 70) dokonuje analizy
doptywu wody do ujecia. Najblizszy jednosci jest stosunek ™% | wiec

dmin

doptyw ma w zasadzie charakter laminarny. Niewielka czesS¢ doptywu ma
charakter turbulentny. Jest to spowodowane oporami filtra, a szczegolnie
pozostatoscig ptuczki wiertniczej. Z uwagi na stosunkowo matg predkosc¢
doptywu, jego czes¢ turbulentna jest niewielka. Przy wzroscie predkosci
przeptywu, jego czes¢ turbulentna bedzie rosngc.

Obliczenia parametrow hydrogeologicznych nalezy przeprowadzi¢ jak
dla doptywu laminarnego. Dla znanej migzszosci warstwy wodonosnej i

jej charakteru naporowego, oraz otworu obserwacyjnego jest wzor
0,366 Q x

m (s—s x) r

Dupui'a: k =

Gdzie Q- wydajno$é m*/h
r — promien filtra z obsypka (otworu) w m (0,175)
m — migzszos$¢ wartwy wodonosnej (48,0 m)
s - depresja w m w warstwie wodonosne;
Sx- depresja w otworze obserwacyjnym
x — odlegtosc pomiedzy otworem pompowanym, a
obserwacyjnym (19,8 m)
ki =1,07x10°m/s k;=1,12x10°m/s ks =1,07 x 10° m/s
ker = 1,09 x 10° m/s

Zasieg leja depresiji obliczono wg zaleznosci :

slgx—sxlgr
lgR= —F——=~
S—Sx

R = 192,6 m. Niniejszy wynik sprawdzono wzorem Sichardta

R = 3000svk

R = 180,8 m Nalezy przyjgc przyjg¢ wartos¢ R = 192,6 m,
wynikajgcg z bezposrednich pomiarow.
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Przewodnos¢ ujetej warstwy wodonosnej wynosi:
T=mk
4 2 , 2
T=523x10 m/s, czyli 1,88 m /h.

Przepustowosc¢ filtra.

Predkos$¢ dopuszczalna wody do filtra wg. Abramowa:
k =65Vk (vgikw m/d)

Vq =63,7 m/d czyli Vg4 = 2,65 m/h
Powierzchnia boczna filtra:
S = ndl

( d - Srednica filtra z obsypka | - dtugosc filtra w m)
S=462 m-
Dopuszczalna przepustowosc¢ filtra:
Qu-va S
Qq=122,4 m/h.
Przepustowos$¢ filtra przekracza maksymalng wydajnos¢ pompowania.
Mozna wiec przyjg¢ zasoby w wysokosci wydajnosci osiggnietej w
trakcie pompowania:

Qe =30,5m°/h sg = 18,43 m Ro= 192,6 m

Xl. OBSZAR ZASOBOWY UJECIA

Obszar zasobowy stanowi czes¢ obszaru sptywu wody do ujecia. Przyjeto
do obliczeh kryterium rozlegtosci piecioletniego obszaru sptywu. Do
obliczen przyjeto wzér Sauty, ktoérym obliczono obszar piecioletniego
sptywu. Jest to mozliwe z uwagi na bardzo maty gradient hydrauliczny.

Zasoby wody wynosza 30,5 m/ht = 1826 d. m = 48,0 m ng= 0,2
ot

mn,

r = 2,764
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Otrzymujemy r = 210,5 m co daje powierzchnie obszaru zasobowego
0,139 km2. Obszar ten zostat zaznaczony na mapie hydrogeologiczno-

sozologicznej w skali 1: 25 000.

Xll. ZAGROZENIA JAKOSCI WODY | STREFA OCHRONNA UJECIA
Z uwagi na sposob uzytkowania wody, tj dla potrzeb wodociggu
lokalnego musi odpowiada¢ normom dla woéd pitnych. Z uwagi na
przeznaczenie wody, wyznaczenie strefy ochronnej jet konieczne.
Wykonane ujecie znajduje sie na terenie ogrodzonym, wiec teren
ochrony bezposredniej jest wyznaczony. Teren ochrony posredniej nie
wydaje sie koniczny, z uwagi na czas przesigkania przez strefe glin
czwartorzedowych ( ok. 10 lat), oraz brak na terenie sptywu ognisk

zanieczyszczen.

1. Obszar spltywu wody

Obliczono zasieg strefy 25 letniego sptywu, ktory uznawany jest za
obszar catkowitego oczyszczenia sie wody. Zasieg strefy sptywu

obliczono wzorem Sauty.

ot

Ne

r = 2,764

W rozdziale IX. dokonano obliczen zasiegu 5-letniego sptywu, jako
obszaru zasobowego. Tutaj obliczamy zasieg obszaru sptywu 25-
letniego, wiec wartos¢ t = 9 125d.

r=470,6 m

Powierzchnia obszaru sptywu wynosi 0,696 km2.
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2. Zasady eksploataciji ujecia

Podstawowg zasadg eksploatacji uje¢ wod podziemnych jest utrzymanie
ciggtosci poboru wody z wydajnoscig i przy zachowaniu parametréw
jakosci okreslonych w dokumentacji ujecia oraz potwierdzonej probnymi
pompowaniami.

W celu realizacji powyzszego nalez- utrzymywac ujecie w petnej
sprawnosci technicznej, prowadzac jego obstuge zgodnie z instrukcjami
oraz systematyczng konserwacje i remonty zapobiegawcze,

- prowadzi¢ w ustalonych okresach pomiary wydajnosci ujecia w
powigzaniu z pomiarami poziomow wody w ujeciu,

- prowadzi¢ analizy jakosci ujmowanej wody,

- prowadzi¢ pomiar ilosci pobieranej wody w oparciu 0 wskazania
wodomierza,

- usuwac uszkodzenia ujecia zdajgce sie w réznych okreokresach i
wywotywane réznymi przyczynami,

- przeprowadzac w koniecznych przypadkach renowacje ujecia,

- utrzymywac ujecie wody oraz teren do niego przylegty w nalezytym stanie
sanitarno— epidemiologicznym,

- przestrzegac obowigzkow wynikajgcych z udzielonego pozwolenia
wodnoprawnego.

Przy wykonaniu prac zwigzanych z wykonaniem i eksploatacjg urzgdzen

do poboru wody Wnioskodawca zobowigzany jest:

Przestrzegac, aby pobor wody z ujecia dla potrzeb zaktadu byt
prowadzony zgodnie z zapisami dokonanymi w operacie wodnoprawnym

oraz nie przekraczat ilosci okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym.
Przed rozpoczeciem eksploatacji ujecia nalezy zamontowac na przewodzie
ttocznym wodomierz.

Korzysta¢ z wody w sposob mozliwie najbardziej oszczedny.

Sprawowacé staty nadzér nad pracg urzgdzen stuzgcych do poboru wody i
nawodnien,

Utrzymywac urzadzenia wodne w nalezytym stanie technicznym tj.
prowadzi¢ prawidtowg ich eksploatacje, konserwacje oraz remonty w celu

zachowania ich funkciji.
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Prowadzi¢ pomiar ilosci pobieranej wody w oparciu o wskazania
wodomierza. Odczytow dokonywaé raz w miesigcu o statej porze i w tym
samym dniu miesigca, oraz odnotowywac¢ wyniki w rejestrze poboru wody.

Utrzymywac ujecie wody oraz teren do niego przylegty (strefe ochronng) w
nalezytym stanie sanitarno — epidemiologicznym.
Przestrzegac¢ obowigzkow wynikajgcych z udzielonego pozwolenia

wodnoprawnego.

3. Zagrozenia dla jakosci i stanu wod podziemnych.

Teren ujecia lezy w obrebie obszaru rolniczo — ogrodniczego.

Nie wystepujg zagrozenia zwigzane z dziatalnoscig przemystowg. W
rejonach typowo rolniczych ujemny wptyw na jakos¢ wod podziemnych
moze mieC wptyw nawozenie, oraz srodki ochrony roslin, chwasto i
owadobojcze. Istotne zagrozenie mogg stanowié dzikie wysypiska
Smieci. W obrebie terenu robot i obszarach sgsiednich nie wystepujg
ztoza surowcow mineralnych. Nie stanowig zagrozenia drogi lokalne.

4. Projektowany zasieg strefy ochronnej

Studnia znajduje sie w terenie wiejskim, zabudowanym. Teren
nalezgcy do wiasciciela ujecia jest ograniczony. Dlatego tez proponuje
sie ustanowienie strefy ochronnej skfadajgcy sie wytgcznie z terenu
ochrony bezposredniej, ogrodzonej o zasiegu istniejgcym.. Aktualnie
woda nadaje sie do picia i potrzeby gospodarcze po uzdaynieniu.
Bakteriologicznie jest bez zastrzezeh. Czas przesigkania przez
nadkfad wynosi ok. 10 lat. W obszarze 25 letniego sptywu praktycznie
brak jest ognisk zanieczyszczen. Z uwagi na fakt, ze ustanowienie
terenu ochrony posredniej bytoby bardzo kosztowne, nalezy z niego

zrezygnowac.

str. 16



Xlll.  WNIOSKI | ZALECENIA
1. Wnosi sie 0 uniewaznienie decyzji Wojewddzkiej Rady Narodowej w
Kielcach Nr 106/67 z dnia 16. 10. 1967r, zatwierdzajgcej zasoby wody w
kat.”B” studni Nr 1 w Radzanowie z utw. kredowych. Studnia, ktérej otyczy
decyzja, stracita catkowicie i bezpowrotnie zdolnos¢ eksploatacyjng.
Studnia ta powinna zostac zlikwidowana.

2 Proponuje sie ustalenie zasobow ujecia w wysokosci Q=30,5 m3/h przy

depresiji s= 18,43 m. Ustalone zasoby pokrywajg zapotrzebowanie.

3. Przewiduje sie ustanowienie strefy ochronnej ujecia, sktadajgcej sie
tylko z terenu ochrony bezposredniej.

4. Niniejsze ujecie nie stanowi zagrozenia dla innych uje¢ wod
podziemnych. Najblizsza studnia wiercone ujmuje wode z trzeciorzedowej

warstwy wodonosnej.
1. Wodaénjesiizdatna do picia i potrzeby gospodarcze po

5. Niniejszg dokumentacje Inwestor powinien przedstawic¢ do
zatwierdzenia w Starostwie Powiatowym w Biatobrzegach w czterech

egzemplarzach wraz z wersjg elektroniczna.
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4. Monitoring ostonowy uje¢ wod podziemnych — Metody Badan
praca zbiorowa PIG Warszawa 1999 rok..

5. Projektowanie stref ochronnych zrédet i ujeé wod
podziemnych.T. Macioszczyka, A. Rodzoch, E. Fraczek.
MOSZNiL. Departament Geologii.
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Materiaty kartograficzne i archiwalne PIG.

Ustawa z dnia 09.06.2011 roku Prawo Geologiczne i Gérnicze
Dz.U. z pézniejszymi zmianami. Jednolity tekst Dz.U. z 2020 r
poz.981.
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Dz U z 2016 r, poz.2033, w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich
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sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. (
Dz.U. z 2017r poz. 2294).

13, Ustawa z dnia 20 lipcz 2017 r Prawo wodne. Dz.U z 2017r poz

1566.Tekst jednolityDz.U. 2 2020r poz.1064..
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